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Bezeichnung: Vorrichtung fiir die Vorbereitimg, Durchfuhrung und 
Auswertung einer zerstorungsfireien Priifung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die Vorbereitung, 
Dwchfuhrung und Auswertung einer zerstorungsfreien Prufung. Die Erfin- 
dung ist beispielsweise fur Ultraschall-, Rontgen- oder Thermografieprufver- 
fahren geeignet. Trotzdem wird im Folgenden die Erfindimg beispielhaft fur 
Ultraschallprufverfahren erlautert. 

Die zerstonangsfreie Werkstof^rfifimg dient dem Nachweis von FehlsteUen 
(z.B. Rissen, Lunkem, Poren, Einschlussen usw.), der Bestinunung von Be- 
schichtungen, Wandungen und Wanddicken sowie der Kontrolle vorgegebe- 
ner Materialeigenschaften, ohne dabei die Verwendbarkeit des Bauteils zu 
beeintrachtigen. Dies erm6glicht die vollstandige Prufung von Einzelteilen 
xmd erlaubt damit eine hohere Aussagesicherheit als eine Stichprobenpra- 
fung. Bei der Ultraschallprufung breiten sich Ultraschallwellen im Frequenz- 
bereich von etwa 100 kHz bis 25 MHz in Festkorpem gradlinig aus und wer- 
den an Grenzflachen reflektiert. Beim D\irchschallungsverfahren wird das 
Prufstuck zwischen Schallsender und Empfanger angeordnet. Die durch das 
Werkstuck hindurchtretenden SchaUwellen werden vom Empfanger wieder 
in elektrische Schwingungen iimgewandelt und zur Anzeige gebracht. Eine 
Tiefenbestimmimg des Fehlers ist nicht moglich. Beim Impiilsechoverfahren 
wird der Schallkopf als Sender und Empfanger verwendet, in dem kurze 
Schallimpulse in das Werkstuck eingesendet werden und nach vollstandiger 
Oder teilweiser Reflektion von dem gleichen Schallkopf in einen Empfanger- 
impuls zuruckverwandelt werden. Sendeimpuls, Ruckwandecho und Fehler- 
echo werden elektronisch registriert, wobei uber die jeweilige Laufeeit dann 
eine Tiefenbestimmung moglich ist. Durch die Anwcndung von WinkelprOf- 
kopfen mit Einschallwinkeln zwischen 35° und 80' konnen insbesondere 
Schweifenahte gepruft werden, da die Ankopplung aulSerhalb der rauen 
Nahtoberflache erfolgen kann. Eine Ortung von SchweilSfehlem ist moglich 
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(vgl. auch J- Krautkramer, H, Krautkramer, WerkstoffprOfung mit Ultra- 
schall, Springerverlag; Dubbel, Taschenbuch fur den Maschinenbau). 

Neben den verschiedenen grundsatzlichen Moglichkeiten der Ultraschallpru- 
fung sind diese beispielsweise auch in Ultraschall-, Wirbelstrom-, Oberfla- 
chenharte-Prufungen usw. unterteilbar. 

Wird nun ein komplexes Prufobjekt untersucht, ist zunachst im Hinblick auf 
die gewunschten Ergebnisse festzulegen, welche Bereiche des Prufobjektes 
mit welchen Prufverfahren untersucht werden sollen. Wird beispielsweise ei- 
ne Pipeline untersucht, sind fur die Untersuchung verschiedener Bereiche 
jeweils nur bestimmte Prufverfahren einsetzbar, wahrend fiir die Untersu- 
chung anderer Bereiche wiederum andere Prufverfahren herangezogen wer- 
den mussen. Beispielsweise unterscheidet sich die Prufung der Wanddicke 
der Pipeline von der Priifung der Schweifinahte oder Kopfstiicke. 

Ist festgelegt, welche Prufverfahren sich eignen, hzw. wo welche Prufv^erfah- 
ren eingesetzt werden sollen, werden ublicherweise in einem nachsten 
Schritt innerhalb der geeigneten Prufverfahren jeweils geeigneten Prufgerate 
ausgewahlt und eingestellt. Weiterhin wird entschieden, ob evtl. Zusatzgera- 
te (Scanner, Bewegungsgerate zur Piihrung der Prufkopfe lond Gerate usw.) 
eingesetzt werden mussen. Ist dies der Fall, werden diese ebenfalls ausge- 
wahlt und eingestellt. Es muss auch entschieden werden, wie die gewoime- 
nen Priifwerte dargestellt und visualisiert werden sollen. Die Darstellung 
und Visualisierung kann bereits wahrend des Pruf^rorgangs oder auch erst 
danach erfolgen, gleiches gilt auch fur den sich anschliefienden Arbeits- 
schritt der Be- und Auswertung der Prufwerte, auch dies kaxm online oder 
offline erfolgen. Schliefilich ist meist eine Archivierung und Dokumentation 
notwendig. 



Die Planimg und Diirchfuhrung einer Ultraschallprufung ist somit ein sehr 
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aufwendiger Vorgang, der zum einen erhebliche Erfahrungen des Planenden 
voraussetzt, zum anderen auch eine Vielzahl an Fehlerquellen aufweist. Im 
Stand der Technik werden diese Schwierigkeiten im Wesentlichen durch drei 
Systeme gelost, namlich durch autark arbeitende (Hand)-Prufgerate, PC- 
basierende Prufgerate und PC-Auswerte-, Dokumentations- und Verwal- 
tungsprogramme, wobei die Systeme auch oftmals in Kombination verwendet 
werden. 

Das autark arbeitende Handpriifgerat ist z.B. fur Ultraschall-, Wirbelstrom-, 
Oberflachenharteprufungen usw, verfugbar. Es beinhaltet eine Bedienober- 
flache und Punktionen zum Verwalten seiner Einstellparameter und der da- 
mit erzeugten Prufergebnisse. Zusatzliche Schnittstellen zum Importieren 
und Elxportieren von Daten sind ebenfalls vorhanden. Das Prufgerat ist aber 
nur im Rahmen seines festgelegten generischen Aufgabenbereiches ver- 
wendbar. 

PC-basierende Prufgerate, also rechnergesteuerte Prufgerate, haben im We- 
sentlichen den gleichen Leistungsxomfang wie das autark arbeitende Handge- 
rat, Sie besitzen aber aufgrund eines PC-basierten Betriebssystems (z.B. 
Windows) eine ausgepragtere, grafische Bedienoberflache imd nutzen den 
Punktionsumfang des Betriebssystems im Hinblick auf Hardwareschnittstel- 
len z.B. (USB, LAN, Festplatte, usw.) aus. Da fur ein Ultraschall-Prufv^er- 
fahren eine entsprechend auf den PC ausgelegte Hardware angesteuert wer- 
den muss, ist aber auch hier die Windows-Applikation (*.exe) auf die Hard- 
ware und damit auf das Prufverfahren festgelegt. 

PC-Auswerte-, Dokumentations- xmd Verwaltungsprogramme haben meist 
einen passiven Charakter, d.h., mit ihnen wird in der Regel offline gearbeitet 
Oder sie gehen eine Punkt: Punkt-Verbindimg mit ausschliefilich bekannten 
angeschlossenen Prtifgeraten ein. 
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Daraus ergibt sich, dass beispielsweise kombinierte Prufverfaliren, wie z.B. 
eine Schweifinahtpriifung bestehend aus Ultraschall- und Harteprufung, 
nicht mit einer gemeinsamen Bedienoberflache dTirchgefuhrt werden kon- 
nen. Axifierdem gibt es keine ubergeordnete abstrakte Verwaltung einer Pru- 
fung, die von den einzusetzenden Geraten lonabhangig ist. 

Hinzu kommt, dass die Bedienung der einzelnen Gerate bzw. Gerategruppen 
jeweils unterschiedlich ist und somit der Prufer mit alien Geraten vertraut 
sein muss. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung fur 
die Vorbereitung, Durchfuhrung und Auswertung einer zerstorungsfreien 
Prufung zu schaffen, die mit einem beliebigen Priifgerat verbindbar ist. Es 
soli eine ubergeordnete abstrakte Prufablaufplanung durchfuhrbar sein, in 
die verschiedene Prufgerate, Auswerte und Analysemethoden integriert sind. 
Die Vorrichtung soil leicht zu bedienen und kostengunstig herstellbar sein. 

ErfindxingsgemalS wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung fur die Vorberei- 
tung, Durchfuhrung und Auswertung einer zerstorungsfreien Prufung mit 
einem oder mehreren beliebigen geeigneten Prufgeraten gelost, wobei die 
Vorrichtung aufweist, 

a) ein Eingabegerat, 

b) ein Ausgabegerat, 

c) einen Datenspeicher, 

d) eine Datenverarbeitungseinheit, 

e) eine Schnittstelle fur den Anschluss des jeweiligen Prufgerates, uber 
die Daten in beide Richtungen ubertragbar sind, 

£) ein standardisiertes Datenverarbeitungsprogramm, mit dem 

- ein Priifobjekt durch Dateneingabe definiert oder aus dem Da- 
tenspeicher ausgewahlt werden kann. 
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- verschiedene Prufbereiche eines Prufobjektes bestimmt werden 
konnen, 

- mindestens ein bestimmtes Prufgerat aus einer Gruppe Prufge- 
rate ausgewahlt iind je einem Prufbereich zugeordnet werden 
kann, wobei alle relevanten Eigenschaften des Prufgerates im 
Datenspeicher gespeichert sind, 

- fur das ausgewahlte Gerat prufrelevante Einstellungen vorge- 
nommen ausgewahlt werden konnen, 

- die Art der Visualisierung und Auswertung gemessener Prufwer- 
te ausgewahlt werden konnen, 

- gewonnene Prufergebnisse archiviert und gespeichert werden 
konnen, 

- Prufablaufschema erstellt werden konnen, wobei bei Anschluss 
des jeweiligen Prufgerates alle vorbestimmten Einstellumgen auf 
dieses ubertragen werden, so dass dieses fur die Prufung vorein- 
gestellt ist. 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung ist somit ein ubergeordnetes Instrument, 
um spezifische Prufgerate miteinander kombinieren, und Steuem und pruf- 
plsin-basierende Priifaufgaben verwalten zu konnen. 

ErfindimgsgemaS kann ein handelsublicher PC, ein handelsubliches Note- 
book Oder ein PDA-Handheld mit einer entsprechenden Software als Vorrich- 
tung eingesetzt werden. Geeignet ist jedes Betriebssystem, insbesondere ein 
fensterorientiertes Betriebssystem. 

Es ist moglich, bei einem Prufobjekt, beispielsweise einer Pipline, zunachst 
den relevsinten za untersuchenden zuvor bestimmten Prufbereichen be- 
stimmte geeignete Pioifgerate zuzuordnen. Durch Auswahl der entsprechen- 
den Prufgerate kn Datenverarbeitungsprogramm werden automatisch samt- 
liche notwendigen Eigenschaften, die fiir das Prufgerat relevant sind, akti- 
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viert bzw. abgerufen und zu einem spateren Zeitpunkt an dieses iibertragen. 
Dies bedeutet, dass in einer vorteilhaften Variante samtliche in Frage kom- 
menden Prufgerate im Datenspeicher abgelegt sind. ErfindungsgemaiS ist es 
mogUch, das ausgewShlte Priifgerat vorab, also am Rechner bereits vorein- 
zustellen. 

Es wird an dieser Stelle nochmals daraxif hingewiesen, dass sich zwar die 
AusfQhrungen auf UltraschaU-Pruftechnik beziehen, die Erfindung jedoch 
nicht auf diese beschrankt sein soil. Beispielsweise konnte die erfindungs- 
gemS&e Vorrichtung auch mit verschiedenen Rontgengeraten oder auch so- 
gar mit einer Kombination verschiedener Verfahren z. B. Rontgen- und Ult- 
raschalltechnik eingesetzt werden. 

Die Erfindung ermoglicht es auch, bei nur einem bestimmten Handprufge- 
rat, beispielsweise einem autark arbeitenden Handprufgerat, das mit ver- 
schiedenen PrQfkSpfen verwendet werden kann imd mit dem verschiedene 
PrOfverfahren durchgefOhrt werden konnen, einen Prufplan voreinzusteUen. 
Dies kaim daim sinnvoU sein, wenn beispielsweise zunachst eine Ultra- 
schallprufung, dann beispielsweise eine Oberflachenharteprufung imd 
schliefilich eine Wirbelstromprufung durchgefuhrt werden soli. Alle notwen- 
digen Einstellungen konnen also im Rahmen der PrOfplanimg am Rechner 
vorgenommen werden. Ein Prufablaufschema kann erstellt werden, das der 
Prufer dann vorab lediglich abarbeiten muss. Dadurch wird die Arbeit bzw. 
Priifung wesentUch erleichtert, weH das relativ zeitaufwendige Einstellen der 
Prufgerate vor Ort entfallen kann. Aufierdem ist gewahrleistet, dass die Vor- 
gaben exakt eingehalten werden. Gerade unerfahrenen Prufem wird die Prii- 
fung erleichtert. 

Auch ist es moglich, fOr die verschiedenen Prufgerate die geeignete Art der 
Visualisierung und Auswertung der gemessenen Prufwerte im Voraus zu 
bestimmen. Dies hat den Vorteil, dass standardisierte Visualisierungs- imd 



wo 2005/057203 PCT/DE2004/002547 

7 

Auswerteverfahren eingefuhrt werden konnen, was ebenfalls wiederum dazu 
fuhrt, dass dem Prufer vor Ort aufgrund der Voreinstellixag die Prufung er- 
leichtert wird. 

Die erfindungsgemalSe Vorrichtung ist insbesondere dann vorteilhaft ein2ai- 
setzen, wenn eine Vielzahl gleichartiger Priifobjekte, wie beispielsweise Rohre 
einer Pipeline, untersucht werden sollen. In einem solchen Fsdl ist es ledig- 
lich einmal notwendig, ein geeignetes Prufablaufschema zu erstellen, das 
dann beliebig oft wiederholt werden karm. Die sozusagen standardisierten 
gewonnenen Messdaten sind schnell und einfach miteinander vergleichbar. 

In einer vorteilhaften Weiterbildimg der erfindungsgemajBen Vorrichtung ist 
es ebenfalls moglich, weitere Zusatzgerate bereits bei der Prufplaniing aus- 
zuwahlen. Dies konnen z.B. Scsuiner oder bestimmte Bewegungsgerate, bei- 
spielsweise Prufroboter. Sein, die vorprogrammiert werden konnen. 

Die Visualisiening der Prufwerte kann sowohl online als auch offline erfol- 
gen. 

Die Erfinderin hat erkannt, dass bestimmte Elemente oder Punktionen bis 
dahin bekannter Geratesteuenings-Software immer wieder veiwendbar sind, 
unabhangig davon, fiir welchen Einsatzzweck ein einzelnes Gerat konzipiert 
ist. Zu diesen immer wieder verwendbaren Bausteinen gehoren z.B. Bedien- 
parameter wie die Sprachauswahl A-Bild-Darstellujagen, Druckparameter, 
Zugriffsrechte, Gerateeinstellungen oder Ergebnisprotokolle. Die gezielte 
Auswahl solcher Einzelelemente bildet im Stand der Technik den Funktions- 
umfang einer Geratesoftware. In der Regel wird aber diese Auswahl bei der 
Planung eines Gerates beschlossen und lasst sich nach Abschluss der Ent- 
wicklung nur noch unter grofeem Aufwand erweitem oder verandem. 

Das erfindungsgemaSe standardisierte Datenverarbeitungsprogramm ist da- 
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gegen nach Art eines Baukastens konzipiert. Dabei wird der geplante Ge- 
samtfimktionsumfang in kleine xmd kleinste Bauteile zerlegt, die spater indi- 
viduell wieder zusammengestellt werden koiinen. Exakt definierte technische 
Anforderungen an diese so genannten Plugins (= Funktionsbausteine) sorgen 
dafur, dass alle Einzelteile reibungslos miteinander zaisammenarbeiten. 
Wann, wo und von wem ein einzelnes Plugin programmiert wird, spielt keine 
RoUe mehr. 

Die Moglichkeit der Kombination der Plugins bzw. des Baukastenprinzips 
wird dtirch eine ^Common Application Architecture** (CAA), die axif einem 
^Universal Application Framework** (UAF) basiert, erreicht. 

Unter der Common Application Architecture wird ein vom Betriebssystem 
unabhangiges modulares Baukastenprinzip verstanden. Dieses Baukasten- 
prinzip ermoglicht dem Anwender, den Arbeitsbereich (Workspace) am Bild- 
schirm in beliebig viele Paletten (Panels) \xnterschiedlicher Grofie aufzutei- 
len, Weiterhin konnen, je nach Bedarf zusatzliche Arbeitsbereiche (Layer) er- 
zeugt werden, die ebenfalls in beliebig viele Paletten imterteilt werden kon- 
nen. 

Die Anzahl der Paletten und deren Auspragung (Hohe und Breite) kann je- 
derzeit vom Anwender den jeweiligen Bediirfnissen angepasst werden. Hier- 
mit karm der Bildschirm unabhangig von seiner Auflosung optimal ausge- 
nutzt werden. 

In jedem Panel konnen beliebig viele Visualisierungsoberflachen (Views) ei- 
nes Plugins dargestellt werden. 

Unter dem Universal Application Framework wird die Programmiervorschrift 
des Baukastenprinzips (CAA) verstanden. Dies gewahrleistet, das erstellte 
Plugins, als CAA kompatible Softwaremodule erkannt imd vom CAA verwen- 
det werden. 
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Das UAF unterstutzt und beinhaltet weiterhin folgende Punktionalitaten: 

das automatische Erkennen land Laden von aiaf dem Rechner in- 
stallierten Plugins, 

einen allgemeinen Kommxinikations- und Resourcenmechanis- 
mus fur Plugins, 

eine Benutzerverwaltung mit Plugin bezogenen Zugriffsrechten, 
eine Plugin eigenstandige Verwaltung seiner Sprachauspragung, 
das ein Plugin mehrere visualisierende Oberflachen (Views) be- 
sitzen kann, 

die Moglichkeit der Positionierung der Views in den Panels (An- 
wahl, Aktivierung, Verschiebefunktion). 

Unter Einhaltung der Programmiervorschrift und dem festgelegten allgemei- 
nen Leistungsumfang wird gewahrleistet, das auch fremdentwickelte Plugins 
und auch in der Ziakunft zu entwickelnde Plugins CAA kompatibel sind und 
im Verbund miteinander arbeiten konnen. 

Vorteilhafterweise basiert die erfindungsgemS&e Software auf einem Win- 
dows-Prinzip, bei dem die Plugins durch bestimmte Symbole dargestellt sind. 
Anstelle des Windows-Prinzips sind aber auch andere Betriebssysteme ein- 
setzbar. Ein Prufablaufschema kann nun durch einfaches Kombinieren der 
Symbole erstellt werden, wobei die Symbole vorteilhafterweise in einer leicht 
verstandlichen Oberflachenstruktur geordnet sind. Auch ist es moglich, dass 
sich der Benutzer die Bedieneroberflache nach seinen personlichen Bedurf- 
nissen ordnet und anpasst. War beispielsweise das A-Bild bei seinen bisher 
genutzten Geraten unverruckbar am linken Bildschirmrand angeordnet, 
lasst es sich mit der erfindiongsgemafien Software an jede beliebige Position 
des Fensters verschieben. 



Ein weiterer entscheidender Vorteil besteht darin, dass auch in Zukunft neu 
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entwickelte Plugins vom Anwender selbst dynamisch nachgeladen und akti- 
viert werden konnen. Ausschlaggebend fur die Konfiguration ist aber nicht 
das Aussehen von Rahmenschaltflachen oder Textfeldem, sondem die 
Strukturierung der Funktionen imd Funktionsgruppen. Zukunftige Systeme 
lassen sich damit perfekt an ihren Einsatzzweck anpassen, was nicht zuletzt 
eine ergonomische Verbessemng fur den Bediener bedeutet. 

Die erfindungsgemafie Voriichtung erlaubt es auch einem verhaltnismalSig 
ungeiibten Anwender, einen Prufplan bzw. ein Prufablaufschema zu erstel- 
len. Es ist kein Detailwissen bezuglich der Programmierung eines solchen 
Prufablaxifschemas notwendig, der Anwender muss lediglich die geeigneten 
Plugins auswahlen. 

In einer besonders vorteilhaften Variante ist die Software derart gestaltet, 
dass der Anwender mit Hilfe einer Verschiebefunktion die Symbole bzw. Plu- 
gins mit der Maus ^greifen** und in ein eigens fur diesen Zweck sichtbares 
Fenster Ziehen kann (z.B. Drag and Drop Funktion). Diese Verschiebefunkti- 
on kann Bestandteil der ^Common Application Architecture" (CAA), die auf 
einem ^Universal Application Framework"* (UAF) basiert, sein. 

Es ist vorteilhafterweise moglich, auch Plugins bzw. Symbole fiir weitere 
Funktionen einzurichten xmd anzuschliefien. Hier sind z.B. Plugins bezug- 
lich Benutzerrechte, DIN-Normen u. a. denkbar. Vorteilhafterweise konnen 
naturlich auch weiterentwickelte bzw. neue Prufgerate integriert werden. Es 
ist dann lediglich notwendig, das entsprechende Plugin an den Nutzer der 
Vorrichtung zu ubermitteln. Dies kann beispielsweise per Internet oder per 
Datentrager erfolgen. 

Somit ist es dem Benutzer moglich, zum einen ein bestimmtes Priifgerat 
schnell xmd einfach mit Hilfe der erfindimgsgemafien Vorrichtung auf eine 
anstehende Prtifung vorzubereiten und dabei zu bestimmen, welcher Priifbe- 
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reich mit welchen Prufverfahren land mit welchen Einstelliingen gepruft wer- 
den soil. Bei komplexeren Aufgabenstellimgen kann die Planxing der Prufung 
auch verschiedene Prufgerate beinhalten, was aber ebenfalls schnell iind 
einfach moglich ist. 

Weitere Vorteile der Erfrndiang ergeben sich aus der nachfolgenden Figiaren- 
beschreibung und aus den Anspriichen: 

Es zeigen: 

Fig. 1: eine Prinzipdarstellung der erfindungsgemaSen Vorrichtung vmd 
einem angedeutetem Prufkorper, 

Fig. 2: eine Prinzipdarstelliang einer erfindungsgemaBen Bedienungs- 
oberflache, wie sie auf einem Ausgabegerat dargestellt werden 
kann. 

Figur 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung 10 mit einem Eingabegerat 
12, (vorzugsweise ein handelsubliches Keyboard), einem Ausgabegerat 14, 
(vorzugsweise ein handelsublicher Monitor), eine Datenverarbeitungseinheit 
16, (vorzugsweise einen handelsublichen Rechner bzw. Computer), die An- 
schlusse bzw. Schnittstellen 18 fur den Anschluss von Prufgeraten 20 auf- 
weist- Neben einem liblichen PC ist auch die Verwendung eines Notebooks 
Oder sogar eines Handheld denkbar, solange die notwendigen Rechenopera- 
tionen auf diesem diirchgefuhrt werden konnen. Auch ist nicht notwendi- 
gerweise ein bildgebendes Ausgabegerat 14 notwendig, in Einzelfallen kann 
auch die Ausgabe von Zahlenwerten ausreichen. 

Als Prufgerate 20 kommen in erster Linie alle geeigneten Prufgerate fur die 
Durchfuhnmg zerstorungsfreier Prufungen in Frage. Wie bereits ausgefuhrt, 
wird beispielhaft auf Ultraschall-Prufgerate verwiesen. Diese weisen einen 
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Anschluss 22 fur einen Anschluss an die Datenverarbeitungseinheit 16 axif. 
Entscheidend ist dabei lediglich, dass die verschiedenen Prufgerate 20 mit 
der Datenverarbeitungseinheit 16 derart verbindbar sind, dass Daten in bei- 
de Richtungen ubertragen werden konnen. Dabei sind kabellose, beispiels- 
weise Bluetooth, und kabelgebundene Verbindungen denkbar. An die Pruf- 
gerate 20 sind verschiedene Prufkopfe 24 anschliefibar, die in Figur 1 ledig- 
lich als Symbole dargestellt sind. 

Weiterhin ist in Figur 1 beispielhaft ein Priifobjekt 26 gezeigt, das hier als 
Abschnitt einer Rohrleitung bzw. Pipeline dargestellt ist. Mit Hilfe der der er- 
findungsgemaSen Vorrichtung ist es nxan moglich, alle relevanten Daten be- 
ziiglich des Priifobjektes 26 in die Datenverarbeitungseinheit 16 bzw. in ei- 
nen darin angeordneten Speicher einzugeben. Es kdnnen dann mit Hilfe der 
Vorrichtung 10 verschiedene Priifbereiche 28 bestimmt werden, die jeweils 
mit einem anderen PrOfgerat 20 oder Prufkopf 24 gepruft werden sollen. Die 
Prufbereiche sind durch gestrichelte Linien dargestellt. Im vorliegenden Aus- 
fCihrungsbeispiel sind beispielsweise Prufungsbereiche 28a, 28b, 28c und 
28d vorgesehen. Diese verschiedenen Prufbereiche werden mit anderen Ult- 
raschallprufgeraten gepruft. Beispielsweise kdnnen Wandstarken im Prufbe- 
reich 28b geprOft werden, wahrend im Prufbereich 28d eine Schweifenaht 30 
geprOft werden kann. Hierfiir sind jeweils andere Prufgerate 20 bzw. Pruf- 
kSpfe 24 einzusetzen. 

Um ein entsprechendes Prufablaufschema erstellen zu konnen, sind alle 
notwendigen Daten bezuglich der Prufgerate 20, der Prufkopfe 24, des Pruf- 
objektes 26 imd evtl. weiterer nicht dargestellter Gterate in der Datenverar- 
beitungseinheit 16 hinterlegt oder kdnnen dort eingegeben werden. Somit ist 
es moglich, die gesamte Prufung des Priifobjektes 26 mit Hilfe der erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung vollstandig vorzubereiten und dabei auch imter- 
schiedlichen Prufgerate 20 mit in die Planimg einzubeziehen. 
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Figur 2 verdeutlicht, wie eine erfindvingsgemalSe Bedienoberflache 32, die 
liber das Ausgabegerat 14 bereitgestellt wird, dargestellt sein kann. Die Be- 
dienoberflache 32 ist vorteilhafterweise in verschiedene Fenster 34 rinterteilt, 
die nach Art des bekannten Windows-Systems frei anord- lond verteilbar 
sind. Innerhalb der Fenster 34 befinden sich Funktionsbausteine bzw. Plu- 
gins 36, die jeweils verschiedene Prufgerate 20, verschiedene Auswertungs- 
moglichkeiten, verschiedene Prufkopfe 24, verschiedene Moglichkeiten der 
Datenspeicherung usw. reprasentieren. Die Plugins 36 sind mit den zugeho- 
rigen imd notwendigen Daten verkntipft. Auch kann das Prufobjekt 26 in ei- 
nem Fenster 34 dargestellt sein, wobei sich vorzugsweise eine dreidimensio- 
nale Darstelliing besonders eignet. Weiterhin ist ein Mauszeiger 37 vorgese- 
hen, der liber eine Maus 40 oder ein ahnliches Eingabegerat, beispielsweise 
ein Touchpad steuerbar ist. 

Weiterhin ist ein Fenster 34 vorgesehen, in dem das zu planende Prufablauf- 
schema zusammengestellt werden kann. Hierzu ist es vorteilhafterweise 
moglich, die einzelnen Plugins 26 mit Hilfe des Mauszeigers 38 zu „greifen" 
und in die entsprechenden Fenster 34 des Prufablaufschemas zu Ziehen. 
Somit ist es moglich, auf einfache und schnelle Weise den verschiedenen 
Prufbereichen 28, die jeweils durch ein eigenes Fenster 34 reprasentiert 
werden, entsprechende Prufgerate, Auswertemethoden, Prufkopfe oder Da- 
tenspeicher zuzuordnen. Weiterhin ist es moglich, auch die Reihenfolge der 
Prufung im Priifablaufschema festzulegen. Dies kann im idealen Fall dazu 
ftihren, dass ein Prufer vor Ort lediglich das Priifablaufschema startet, dann 
das geforderte Prufgerat 20 anschliefit bzw. mit dem geforderten Prufkopf 24 
verbindet und die Prufung eines bestimmten Prufiingsbereichs 28 durch- 
fuhrt. Er braucht sich dabei nicht um mogliche Auswertemoglichkeiten o. a. 
zu kummem, diese Parameter sind bereits eingestellt. Nach Beendigung der 
Prufung dieses Prufbereiches 28 wird der Prufer automatisch aufgefordert, 
ein anderes Prufgerat 20 oder euien anderen Prufkopf 24 anzuschlielSen, um 
dann einen weiteren PrCifbereich 28 zu prufen. Moglich ist auch, dass das 
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Prufgerat nicht ausgetauscht wird, sich aber automatisch bei Obergang zum 
nachsten Prufbereich 28 andere Parameter andem, beispielsweise die Art der 
Auswertxang. 

Auf der Bedienoberflache 32 konnen auch Auswertebilder, wie beispielsweise 
ein A-Bild oder ein B-Bild bzw. Wanddicken o.a. unmittelbar dargestellt wer- 
den. 

Auch kann ein Fenster 34 mit Plugins 36 vorgesehen sein, das weitere Peri- 
pheriegerate beinhaltet, die fur eine bestimmte Prufung notwendig sein kon- 
nen und die ebenfalls voreingestellt werden mussen. 

Mit Hilfe des gezeigten Baukastenprinzips ist es raoglich, dass sich der An- 
wender seine Bedienoberflache 32 frei gestaltet und somit stets mit der glei- 
chen Bedienoberflache arbeiten kann. Es ist nicht notwendig, dass er sich je 
nach Prufgerat 20 auf eine bestimmte Bedienoberflache 32 einstellen muss. 
Welche Funktionen ein Programm oder System umfasst, wo diese Funktion 
zu finden sind und welche Bedienmoglichkeiten jeweils bestehen, lasst sich 
bei Bedarf jederzeit, auch wahrend des Betriebes, neu festlegen. 

Die Vorgehensweise der Planung einer Prufung erfolgt mit Hilfe der erfin- 
dungsgemaSen Vorrichtung 10 beispielsweise folgendermaiSen: 

1 . Auswahl bzw. Bestimmung des Prufobjektes 26, 

2. Bestimmung der relevanten Prufbereiche 28 

3. Auswahl geeigneter Prufgerate 20 bzw. Prufkopfe 24 fur die ausge- 
wahlten Prufbereiche 28, 

4. Auswahl der Art der Visualisierung und Auswertung der Prufwerte der 
jeweiligen Prufgerate 20 bzw. in Abhangigkeit der Prufbereiche 28, 

5. Auswahl imd Festlegung der Art der Datenspeicherung bzw. Archivie- 
rung. 
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Die Reihenfolge der Prufung kann ebenfalls fest^elegt werden. Auch ist es 
moglich, die Auswertung xind Visualisierung der Prufdaten wahrend der Pru- 
fung zu andem. Es kann aber auch sinnvoll sein, gerade dies festzulegen. 
Die Auswahl der verschiedenen Prufgerate 20, der Prufkopfe 24 der Art der 
Visualisierung und Auswertung, und der Art der Speicherung und Archivie- 
rung kann mit Hilfe der Verschiebefunktion mit Hilfe des Mauszeigers 38 
durch Heruberziehen der entsprechenden Plugins 36 in die entsprechenden 
Fenster 34 schnell tuid einfach durchgefuhrt werden. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung (10) fur die Vorbereitiing, Durchfuhrung und Auswertung 
einer zerstorungsfreien Prufung mit einem oder mehreren beliebigen 
geeigneten Prufgeraten (20), wobei die Vorrichtung aiifweist, 

a) ein Eingabegerat (12), 

b) ein Ausgabegerat (14), 

c) einen Datenspeicher, 

d) eine Datenverarbeitungseinheit (16), 

e) eine Schnittstelle fur den Anschluss des jeweiligen Prufgerates (20), 
uber die Daten in beide Richtungen ubertragbar sind, 

f) ein standardisiertes Datenverarbeitungsprogramm, mit dem 

- ein Prufobjekt (26) durch Dateneingabe definiert oder aus dem 
Datenspeicher ausgewahlt werden kann, 

- verschiedene Prufbereiche (28) eines Prufobjektes (26) bestimmt 
werden koxmen, 

- mindestens ein bestimmtes Prufgerat (20) aus einer Gruppe 
Prufgerate (20) ausgewahlt und je einem Prufbereich zugeordnet 
werden kann, wobei alle relevanten Eigenscheiften des Prufgera- 
tes (20) im Datenspeicher gespeichert sind, 

- fur das ausgewahlte Gerat prufrelevante Einstellungen vorge- 
nommen werden konnen, 

- die Art der Visualisierung \ind Auswertung gemessener Prufwer- 
te ausgewahlt werden konnen, 

- gewonnene Prufergebnisse archiviert imd gespeichert werden 
konnen, 

- Prufablaufschema erstellt werden konnen, wobei bei Anschluss 
des jeweiligen Prufgerates (20) alle vorbestimmten Einstellungen 
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axif dieses libertxagen werden, so dass dieses fur die Prufung 
voreingestellt ist. 

2. Vonichtung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
auch weitere Zusatzgerate uber das standardisierte Datenverarbei- 
tungsprogramm auswahlbar sind und zugeordnet werden konnen. 

3. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass alle auswahlbaren Daten durch standardisierte Plugins 
(36) reprasentiert werden, die aiifgrund einer standardisierten Schnitt- 
stelle miteiaander kombinierbar sind. 

4. Vorrichtung (10) nach Anspruch 3, dadiirch gekennzeichnet, dass Die 
Moglichkeit der Kombination der Plugins bzw. das Baukastenprinzip 
durch eine ^Common Application Architecture** (CAA) ermoglicht ist, 
die auf einem ^Universal Application Framework" (UAF) basiert. 

5. Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Visualisierung und Auswertung der gewonnenen PnCifwerte 
sowohl online als auch offline erfolgen kann. 

6. Vorrichtung (10) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass auf 
dem Ausgabegerat (14) eine Bedienoberflache (32) nach Art einer Win- 
dows-Oberflache angeordnet ist, in der das Prufablaufschema auf Ba- 
sis der Plugins (36) erstellbar ist. 

7. Vorrichtung (10) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Plugins (36) mit Hilfe einer Verschiebefunktion auswahlbar sind und 
zugeordnet werden konnen. 



8. Vorrichtung (10) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 



wo 2005/057203 PCT/DE2004/002547 

18 

zeichnet, dass die Priifgerate (20) als Ultraschall-Prufgerate ausgefuhrt 
sind. 

9. Verfahren zur Durchfuhrung einer zerstSrungsfreien Prufung mit Hilfe 
einer Vorrichtxing (10) nach einem der Anspruche 1 bis 8, gekenn- 
zeichnet durch die Verfahrensschritte: 

1. Eingabe oder Auswahl der relevanten Daten eines Priifobjektes (26), 

2. Bestimmung von Prufbereichen (28) 

3. Auswahl von fur die Prufbereiche (28) geeigneten Prufgeraten (20) 
Oder Prufkopfen (24), 

4. Auswahl der Art der Visualisierung und Auswertung gemessener 
Prufwerte, 

5. Auswahl der Art der Speicherung und Archivierung der Prufergeb- 
nisse. 

10. Verfahren nach Anspruch 9 dadurch gekennzeichnet, dass ein PrQfab- 
laufschema erstellt werden kann, bei dem die Reihenfolge der Prufung 
mit den jeweiligen Prufgeraten (20) oder Prufkopfen (24) festgelegt 
werden kann. 

11. Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
weitere Zusatzgerate ausgewahlt werden. 
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